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Ford Model T Cut Out

Lasst uns damit beginnen, dass es zwei grundlegend unterschiedliche Arten beim
Model T gibt: mechanische Cut Outs (Trennrelais) und elektronische Regulators
(Laderegler), welche haufig verwechselt werden, da sie oft aus optischen Grinden in
ahnlichen Gehausen, teils sogar mit Ford Logo, verbaut sind.

Original waren im Modelt T nur mechanische Cut Out's verbaut und wir wollen mal
schauen, welchen Sinn diese haben und warum sie im Betrieb mit einem Generator
notwendig sind.

Die Trennfunktion (cut out)

Wirde der Generator direkt mit der Batterie verbunden sein, wirde er diese ganz
normal in Betrieb laden, solange der Motor geniigend Drehzahl liefert - also reichlich
oberhalb der Standdrehzahl. Wird die Motordrehzahl jedoch geringer oder stoppt
diese ganz, dann wirde die geladene Batterie den Generator umkehren und
versuchen diesen als ,Motor* zu verwenden. Das mdchten wir natirlich nicht. Die
Hauptgriinde dafir sind die daraus resultierende Batterieentladung und
insbesondere der Eigenschaft, dass wegen der drehgehemmten Position des
Generators dieser schnell Energie in Warme wandeln und Uberhitzen wirde.

Die denkbare Lésung ware einfach ein Schalter, welcher bei genigend hoher
Drehzahl eingeschaltet wird und bei ungentugend hoher Drehzahl wieder
ausgeschaltet wird. Also man kénnte sich auch hilfsweise einen simplen Schalter
beim Fahrer vorstellen, den diesen dann immer per Hand schaltet. Ware maoglich,
aber anstrengend. Also hat man sich etwas automatisiertes einfallen lassen: den Cut
Out.

Die Funktionsweise

Der Model T Cut Out enthalt eine Schaltwippe mit Feder und Kontakt, manchmal
noch eine Einstellschraube und immer zwei Wicklungen auf einem Kern.

Eine Wicklung mit dickem Kupferdraht — die Stromspule. Und eine Wicklung mit
dinnem Kupferdraht — die Spannungsspule. Wenn Strom durch die Wicklungen
flie®t, dann zieht die Spule die Schaltwippe nach unten und der Kontakt schliefl3t den
Stromkreis zwischen Generator und Batterie. Das Prinzip ist in folgender Skizze
veranschaulicht:
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Die Spannungsspule ist direkt beidseitig elektrisch an den Generatorausgang
verbunden. Nun nehmen wir an, die Generatordrehzahl nimmt zu. Das magnetische
Feld im Generator beginnt zu wirken und wenn es stark genug ist, wird die Spule den
Kontakt der Schaltwippe schlie3en. In diesem Moment kann der Strom Uber den
Kontakt und durch die Stromspule flieRen — die Batterie beginnt zu laden.

Die Stromspule sind nur ein paar Wicklungen dicken Drahtes, sodass kein Effekt auf
den Ladestrom entsteht, allerdings trotzdem ein magnetisches Feld um die Spule
des Cut Outs entsteht und zusatzlich zur Spannungswicklung und deren
magnetischen Feld nun auch die Stromwicklung die Schaltwippe nach unten zieht
und den Kontakt geschlossen halt.

Soweit zum Einschalten des Generators zum Laden der Batterie bei genigend hoher
Motordrehzahl automatisiert.

Etwas komplizierter wird es, wenn jetzt die Motordrehzahl abnimmt und die Batterie
wieder getrennt werden soll.

Erinnern wir uns, dass der Kontakt der Schaltwippe immer noch geschlossen ist. Das
meint, dass Batterie und Generator noch immer elektrisch verbunden sind. Aber das
heillt auch, dass die Batterie elektrisch mit der Spannungswicklung verbunden ist,
die den Kontakt geschlossen halt und nun die Batterie sich Uber den Generator
entladen wirde, ware da nicht noch die Stromwicklung. Erinnern wir uns nochmals,
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dass nun umgekehrt zur Batterieladung der Strom von der Batterie zum Generator
fleiRt — sich also das magnetische Feld in der Stromspule in die entgegengesetzte
Richtung wendet. Da nun das magnetische Feld der Stromspule in
entgegengesetzter Richtung zum magnetischen Feld der Spannungsspule ist,
neutralisieren sich diese beiden Magnetfelder und die Schaltwippe 16st sich nach
oben und 6ffnet den Kontakt. Mit offenem Kontakt ist nun die Batterie vom Generator
getrennt und kann sich nicht mehr dartber entladen.

Einstellung des Cut Outs

Um das Cut Out Gehause zu 6ffnen, einfach die zwei eingebogenen Laschen an der
Unterseite des Deckels in die Rundung zurtckbiegen, beim Verschiel3en einfach
wieder etwas einbiegen.

Die einzige mogliche Einstellung des Cut Outs ist die Spannung, bei der der Kontakt
schlief3t. Ist diese zu niedrig, wird sich die Batterie Uber den Generator entladen
sobald dessen Ausgang zu niedrig fur eine Ladung ist. Ist diese zu hoch, wird die
Batterie nicht geladen.

Der Cut Out sollte deswegen auf eine Spannung eingestellt werden, die kurz
oberhalb der Ladespannung einer vollgeladenen Batterie liegt. Es empfehlen sich bei
einer 6V Batterie 7,8V bis 8,3V.

Die Einstellung ist je nach Cut Out unterschiedlich. Bei alteren Cut Out Modellen
kann man eine entsprechende Einstellschraube finden. Bei weiteren muss die
Ruckholfeder der Schaltwippe angepasst werden. Bei neueren Cut Outs muss man
leider durch vorsichtiges Biegen des Wippenhalters diese Einstellung vornehmen,
sollte aber unbedingt darauf achten das die beiden Flachen des Kontaktes sauber
aufeinander schlieRen. Zurtickbiegen des Wippenhalters erhoht die Spannung,
hinbiegen Richtung Spule senkt die Spannung zum Auslésen des Kontaktes.

Als Spannungsversorgung eignet sich besonders eine einstellbare
Spannungsversorgung mit ausreichender Leistung. Liegt diese nicht vor, kann man
auch den Generator selbst zur Erzeugung nutzen, indem man schrittweise die
Motordrehzahl vom Leerlauf an soweit erhdht, bis am Generatorpol die erforderliche
Spannung anliegt und den Kontakt dann auslésen sollte. Generell sollte man kein
digitales sondern ein analoges Messgerat verwenden.

Eine Uberpriifung eines neuen mechanischen Cut Outs empfiehlt sich fiir den Fall,
dass die Einstellung manchmal bereits werkseitig nicht gut passt.

Cut Out Fehlerbilder
Einen fehlerhaften Cut Out erkennt man am einfachsten tber ein funktionierendes

Ampermeter. Zeigt dies bei ausreichend hoher Motordrehzahl eine positive
Ladespannung, dann schaltet der Cut Out zu.
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|.  Zeigt das Ampermeter bei ausreichend hoher Motordrehzahl keine positive
Ladespannung, dann kdnnte das an folgendem liegen.
a. Durchgebrannte Spule - Durchgansprufer zeigt keinen Durchgang,
neuer Cut Out
b. Kalte Lotstelle > Durchgangsprufer zeigt keinen Durchgang - Loten?
c. Kurzschluss in Spule - Neuer Cut Out
d. Verbrannter Kontakt - Reinigen und Kontaktflachen zueinander flachig
stellen, danach Cut Out einstellen
e. Ungenugender Massekontakt zum Gehause Generator -
Durchgangsprifer zeigt keinen Durchgang, Kontaktflachen reinigen
f. Ruckholfeder defekt - Feder tauschen oder neuer Cut Out?
g. Schaltwippe nicht eingestellt - Einstellung Cut Out
h. Defekter Generator > Siehe Generator
[I.  Schaltet man den Motor ab und das Ampermeter zeigt trotz abgeschalteter
sonstiger Verbraucher eine negative Ladespannung, dann trennt der Cut Out
nicht mehr, kdnnte das an folgendem liegen:
a. Schaltwippe nicht eingestellt > Einstellung Cut Out
b. Kontakt festgebrannt > Trennen, Nachschleifen und Kontaktflachen
zueinander flachig stellen
c. Ruckholfeder defekt > Neuer Cut Out oder Feder tauschen
lll.  Schaltet der Cut Out erst bei sehr hoher Motordrehzahl den Generator zu,
dann sollte dringend der Cut Out eingestellt werden.

Cut Out ist defekt — was nun?

Sollte der Cut Out defekt sein, zunachst Motor aus und Batterie abklemmen. Der Cut
Out sollte dann ausgebaut werden und laut Ford Empfehlung der Pole des
Generators auf das Generatorgehause elektrisch verbunden werden. Das
Anschlusskabel am Cut Out, welches zur Batterie flhrt, ist dann unbedingt gut zu
isolieren, da es Batteriespannung fuhren wird. Batterie danach wieder anklemmen
und regelmaRig mit externem Ladegerat nachladen.

Noch ein paar Worte zu elektronischen Cut Out’s:
Dioden Cut Out.

Da einige mechanische Cut Out ihren Besitzern immer wieder Probleme bereiten,
haben einige T Fahrer ihren mechanischen Cut Out “entkernt” von Spulen und Wippe
und statt dessen eine Leistungsdiode eingesetzt. Fir gewdhnlich passen diese
Dioden auch gut in das originale Gehause. Allerdings sollte man beachten, dass
diese elektronischen Bauteile warmeempfindlich sind und bei einem Ladestrom von 5
Ampere gute 5 Watt Abwarme abflihren mussen. Zudem ist der Generator — und
damit dieser Dioden Cut Out im Motorraum platziert, was die Betriebstemperatur der
Diode schnell in die Hohe schnellen lasst. Hier helfen gegebenenfalls kleinere
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Kuhllochbohrungen im Metallgehduse des Cut Out. Um generell eine einigermalen
akzeptable Zuverlassigkeit zu erzielen, sollten Dioden mit mehr als 35A eingesetzt
werden. Auch Typ und Qualitat der Diode ist mit von Wichtigkeit im Bezug auf deren
Spannungsabfall. Sollte eine Diode ausfallen, kommt es haufig zu einem internen
Kurzschluss, welcher in der Wirkung einem nichttrennenden Kontakt bei einem
mechanischen Cut Out entspricht. Zudem I6st eine Diode das Problem der
Uberladung der Batterie nicht.

Spannungsregler

Wie schon erklart, hat der Cut Out keine regelnde Funktion. Somit trennt er auch den
Generator nicht, selbst wenn die Batterie voll ist. Entsprechende Spannungsregler
wurden in den 1930er Jahren weit verbreitet und auch einige Model T's wurden von
ihren Eigentumern umgerustet. Doch dies setzt einen Umbau auch des Generators
voraus, da die Feldwicklung auf einen separaten Terminal am Generator gebracht
werden muss. Ein Aufwand der sich eventuell nicht lohnt, wenn man einen
speziellem Model T Regler einsetzt.

Spannungsregler mit internem Grounding fir Model T

Dieser vereint alle guten Eigenschaften, ohne die schlechten mitzubringen. Er enthalt
vom Prinzip her einen herkdbmmlichen Spannungsregler und zusatzlich einen
Erdungsschalter (Electronic Grounding Switch) welche last- und ladungsabhangig
operieren. Im Ergebnis hat man einen optisch original aussehenden Cut Out, der
ohne mechanische Probleme auskommt, der zudem eine Uberladung der Batterie
verhindert und bei getrennter Last das Grounding des Generators Ubernimmt.
Allerdings darf dieser ganz sicher nicht verpolt angeschlossen werden, da sonst die
Dioden durchbrennen wirden. Und leider ist dieser auch etwas teurer als die
mechanischen Cut Out’s.



